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PREFATA

Pe masura ce utilizarea energiei electrice si a noilor tehnologii IT&C
devine tot mai intensa, cunoasterea nivelurilor campurilor electromagnetice
ambientale prezintd o importantd deosebitd atdt din punct de vedere al
compatibilitatii  electromagnetice, in vederea diminudrii efectelor
interferentelor electromagnetice care pot aparea intre diversele echipamente
biologice, in scopul investigarii posibilelor efecte adverse asupra
organismelor vii §i, evident, al asigurarii unei protectii adecvate a acestora.

Caracterizarea $i monitorizarea poludrii electromagnetice constituie
un proces dificil, care presupune, de cele mai multe ori, efectuarea unui
important volum de masuriri. In acelasi timp, multitudinea si diversitatea
surselor generatoare de camp, intentionate sau neintentionate, implica o
gamd variatd de metode de masurare a acestuia, cerintele specifice
masurarilor de camp putand influenta substantial metodele utilizate.

In acest context, lucrarea de fatdi materializeazi o parte din
preocupdrile autorului cu privire la masurarea campurilor electromagnetice
ambientale, Ingloband rezultate ale cercetdrile efectuate in cadrul studiilor
doctorale, In perioada octombrie 2002 — iulie 2008 si, intr-o masura mai
micd, in cadrul studiilor postdoctorale, sustinute financiar-logistic de
proiectul POSDRU/89/1.5/S/57649, PERFORM-ERA, in perioada martie
2011 — februarie 2013. Rezultatele obtinute au fost posibile si datoritd
finantarii asigurate de Ministerul Educatiei si Cercetarii, prin Grant TD, cod
CNCSIS 183, 2004 — 2006, si Program BD, cod CNCSIS 7, 2003 —2007.

Plecand de la unele realizari prezentate in literatura de specialitate si
analizand necesitatile In domeniu, mare parte a cercetdrilor descrise in acest
volum au avut drept finalitate dezvoltarea unor instrumente si sisteme
moderne pentru masurarea $i monitorizarea poludrii electromagnetice de
joasda si radiofrecventda, cu aplicabilitate practica imediatd. Eficacitatea
solutiilor propuse a fost demonstrata chiar in cadrul unor studii legate de
caracterizarea ambientului electromagnetic, inclusiv prin efectuarea de
madsurdri comparative cu echipamente comerciale.

Prezentarea informatiilor este structurata pe sase capitole principale.

Capitolul 1, introductiv, trateazd problematica generald a
fenomenului de poluare electromagnetica. Se realizeaza o analiza sintetica a
celor mai reprezentative surse de camp, se trec in revistd studiile de evaluare
a expunerii umane la campuri electromagnetice si se realizeaza o scurtd
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analiza comparativa asupra celor mai relevante reglementari internationale
privind limitarea expunerii la radiatii electromagnetice.

Capitolul 2 este o sinteza dedicatd sistemelor actualmente utilizate
pentru masurarea §i monitorizarea poludrii  electromagnetice de
radiofrecventd. In cadrul capitolului se fac clasificiri si comparatii, sunt
evidentiate aspecte specifice legate de cele mai importante tipuri de
instrumente §i sisteme, se pun in evidentd avantajele si dezavantajele
fiecarora, se subliniaza tendintele in dezvoltarea lor, se analizeaza tehnicile
de calibrare.

In Capitolul 3 se prezinta, in detaliu, proiectarea, implementarea si
verificarea functionalitdtii unui masurdtor uniaxial de camp magnetic,
denumit MFM 1.0, caracterizat printr-o sensibilitate ridicatd, instrumentul
putand masura inductii magnetice cuprinse intre cafiva nT si 200 uT, si o
banda de frecventa extrem de larga, 40 Hz + 150 kHz. In mod traditional,
pentru acoperirea acestui domeniu de frecventd, sunt necesare doua
instrumente: unul lucrand in banda aproximativa 20 Hz + 2 kHz, iar celalalt,
la frecvente mai mari de 2 kHz.

In Capitolul 4 se propune un sistem triaxial, automat, pentru
evaluarea poludrii magnetice de joasa frecventd, care inglobeaza toate
functiile necesare caracterizarii complete a acesteia: determinarea valorii
efective a campului magnetic rezultant si a celor trei componente
ortogonale; efectuarea de analize in domeniul timp si in domeniul frecventa;
realizarea de monitorizari pe termen lung. Senzorul activ permite efectuarea
de masurari izotrope, in conditiile in care se mentine aceeasi banda larga de
frecventa, minim 40 Hz + 150 kHz.

Capitolul 5 descrie modul de implementare si functionare al unui
sistem virtual de masurare / monitorizare a radiatiei electromagnetice de RF,
bazat pe analizorul de spectru R&S FS300 (9 kHz + 3 GHz) si tehnici de
programare grafica LabVIEW. Software-ul dezvoltat aduce beneficii
importante in procesul de masurare a intensitatii campului electromagnetic
de RF, precum: reducerea timpului de efectuare a masurarilor; obtinerea de
rezultate complete si reproductibile; usurintd in operare, prin control
programatic al parametrilor de reglaj; posibilitate de monitorizare pe termen
lung; acces rapid la colectiile de date, inclusiv din Microsoft Excel etc.

Capitolul 6 prezinta rezultate ale unor studii de caracterizare a
poluarii electromagnetice dintr-o serie de zone si locatii considerate
reprezentative: locuinte, scoli, zone cu linii de inaltd tensiune si zone din
aproprierea statiilor de bazd pentru telefonia mobila. Nu mai putin adevarat,
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aceste masurari au avut i un caracter comparativ, demonstrand eficienta si
utilitatea practica a sistemelor descrise in capitolele anterioare.

Plecand de la rezultatele prezentate in aceasta lucrare, intentionez sa
abordez urmatoarele directii de cercetare:

» conceperea unor senzori activi / masuratoare de camp magnetic, a
caror frecventd superioara de lucru sa se extindd spre domeniul
MHz;

» proiectarea si realizarea unor masurdtoare de camp electric sau de
camp magnetic si electric, care sa lucreze intr-o banda de frecventa
foarte larga;

» dezvoltarea unor protocoale de masurare si efectuarea de studii de
caracterizare a poludrii electromagnetice din zone si locatii de real
interes, inclusiv supravegheri pe termen lung.

Cartea se adreseazd in principal specialistilor cu preocupari in
domeniul masurarilor de camp electromagnetic, precum si studentilor care
urmeaza specializdri de profil electric sau chiar axate pe problematica
mediului inconjurator.

Recunostinta si respectul meu se indreaptd catre domnul profesor
Mihai Cretu, pentru sprijinul si Indrumarea oferita in calitatea domniei sale
de conducator de doctorat, In perioada ante-mentionata, dar si catre domnii
profesori Alexandru Sadlceanu si Valeriu David, pentru colaborarea
fructuoasa si sustinerea permanentd, atat in activitatea didactica, cat si In cea
de cercetare, inca de la inceputul activitdtii mele in Facultatea de
Electrotehnica. De asemenea, adresez mulfumiri colegilor din Laboratorul
de Compatibilitate Electromagnetica, pentru climatul de lucru prietenos.

Eduard Lunca
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