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PREFAŢĂ 

Pe măsură ce utilizarea energiei electrice şi a noilor tehnologii IT&C 
devine tot mai intensă, cunoaşterea nivelurilor câmpurilor electromagnetice 
ambientale prezintă o importanţă deosebită atât din punct de vedere al 
compatibilităţii electromagnetice, în vederea diminuării efectelor 
interferenţelor electromagnetice care pot apărea între diversele echipamente 
electrice şi electronice, cât şi din punct de vedere al compatibilităţii 
biologice, în scopul investigării posibilelor efecte adverse asupra 
organismelor vii şi, evident, al asigurării unei protecţii adecvate a acestora. 

Caracterizarea şi monitorizarea poluării electromagnetice constituie 
un proces dificil, care presupune, de cele mai multe ori, efectuarea unui 
important volum de măsurări. În acelaşi timp, multitudinea şi diversitatea 
surselor generatoare de câmp, intenţionate sau neintenţionate, implică o 
gamă variată de metode de măsurare a acestuia, cerinţele specifice 
măsurărilor de câmp putând influenţa substanţial metodele utilizate. 

În acest context, lucrarea de faţă materializează o parte din 
preocupările autorului cu privire la măsurarea câmpurilor electromagnetice 
ambientale, înglobând rezultate ale cercetările efectuate în cadrul studiilor 
doctorale, în perioada octombrie 2002 – iulie 2008 şi, într-o măsură mai 
mică, în cadrul studiilor postdoctorale, susţinute financiar-logistic de 
proiectul POSDRU/89/1.5/S/57649, PERFORM-ERA, în perioada martie 
2011 – februarie 2013. Rezultatele obţinute au fost posibile şi datorită 
finanţării asigurate de Ministerul Educaţiei şi Cercetării, prin Grant TD, cod 
CNCSIS 183, 2004 – 2006, şi Program BD, cod CNCSIS 7, 2003 – 2007.  

Plecând de la unele realizări prezentate în literatura de specialitate şi 
analizând necesităţile în domeniu, mare parte a cercetărilor descrise în acest 
volum au avut drept finalitate dezvoltarea unor instrumente şi sisteme 
moderne pentru măsurarea şi monitorizarea poluării electromagnetice de 
joasă şi radiofrecvenţă, cu aplicabilitate practică imediată. Eficacitatea 
soluţiilor propuse a fost demonstrată chiar în cadrul unor studii legate de 
caracterizarea ambientului electromagnetic, inclusiv prin efectuarea de 
măsurări comparative cu echipamente comerciale. 

Prezentarea informaţiilor este structurată pe şase capitole principale. 
Capitolul 1, introductiv, tratează problematica generală a 

fenomenului de poluare electromagnetică. Se realizează o analiză sintetică a 
celor mai reprezentative surse de câmp, se trec în revistă studiile de evaluare 
a expunerii umane la câmpuri electromagnetice şi se realizează o scurtă 
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analiză comparativă asupra celor mai relevante reglementări internaţionale 
privind limitarea expunerii la radiaţii electromagnetice. 

 Capitolul 2 este o sinteză dedicată sistemelor actualmente utilizate 
pentru măsurarea şi monitorizarea poluării electromagnetice de 
radiofrecvenţă. În cadrul capitolului se fac clasificări şi comparaţii, sunt 
evidenţiate aspecte specifice legate de cele mai importante tipuri de 
instrumente şi sisteme, se pun în evidenţă avantajele şi dezavantajele 
fiecărora, se subliniază tendinţele în dezvoltarea lor, se analizează tehnicile 
de calibrare.  

În Capitolul 3 se prezintă, în detaliu, proiectarea, implementarea şi 
verificarea funcţionalităţii unui măsurător uniaxial de câmp magnetic, 
denumit MFM 1.0, caracterizat printr-o sensibilitate ridicată, instrumentul 
putând măsura inducţii magnetice cuprinse între câţiva nT şi 200 μT, şi o 
bandă de frecvenţă extrem de largă, 40 Hz ÷ 150 kHz. În mod tradiţional, 
pentru acoperirea acestui domeniu de frecvenţă, sunt necesare două 
instrumente: unul lucrând în banda aproximativă 20 Hz ÷ 2 kHz, iar celălalt, 
la frecvenţe mai mari de 2 kHz. 

În Capitolul 4 se propune un sistem triaxial, automat, pentru 
evaluarea poluării magnetice de joasă frecvenţă, care înglobează toate 
funcţiile necesare caracterizării complete a acesteia: determinarea valorii 
efective a câmpului magnetic rezultant şi a celor trei componente 
ortogonale; efectuarea de analize în domeniul timp şi în domeniul frecvenţă; 
realizarea de monitorizări pe termen lung. Senzorul activ permite efectuarea 
de măsurări izotrope, în condiţiile în care se menţine aceeaşi bandă largă de 
frecvenţă, minim 40 Hz ÷ 150 kHz. 

Capitolul 5 descrie modul de implementare şi funcţionare al unui 
sistem virtual de măsurare / monitorizare a radiaţiei electromagnetice de RF, 
bazat pe analizorul de spectru R&S FS300 (9 kHz ÷ 3 GHz) şi tehnici de 
programare grafică LabVIEW. Software-ul dezvoltat aduce beneficii 
importante în procesul de măsurare a intensităţii câmpului electromagnetic 
de RF, precum: reducerea timpului de efectuare a măsurărilor; obţinerea de 
rezultate complete şi reproductibile; uşurinţă în operare, prin control 
programatic al parametrilor de reglaj; posibilitate de monitorizare pe termen 
lung; acces rapid la colecţiile de date, inclusiv din Microsoft Excel etc. 

Capitolul 6 prezintă rezultate ale unor studii de caracterizare a 
poluării electromagnetice dintr-o serie de zone şi locaţii considerate 
reprezentative: locuinţe, şcoli, zone cu linii de înaltă tensiune şi zone din 
aproprierea staţiilor de bază pentru telefonia mobilă. Nu mai puţin adevărat, 



Prefaţă 

 III

aceste măsurări au avut şi un caracter comparativ, demonstrând eficienţa şi 
utilitatea practică a sistemelor descrise în capitolele anterioare. 

Plecând de la rezultatele prezentate în această lucrare, intenţionez să 
abordez următoarele direcţii de cercetare: 
 conceperea unor senzori activi / măsurătoare de câmp magnetic, a 

căror frecvenţă superioară de lucru să se extindă spre domeniul 
MHz; 

 proiectarea şi realizarea unor măsurătoare de câmp electric sau de 
câmp magnetic şi electric, care să lucreze într-o bandă de frecvenţă 
foarte largă; 

 dezvoltarea unor protocoale de măsurare şi efectuarea de studii de 
caracterizare a poluării electromagnetice din zone şi locaţii de real 
interes, inclusiv supravegheri pe termen lung. 
Cartea se adresează în principal specialiştilor cu preocupări în 

domeniul măsurărilor de câmp electromagnetic, precum şi studenţilor care 
urmează specializări de profil electric sau chiar axate pe problematica 
mediului înconjurător. 

Recunoştinţa şi respectul meu se îndreaptă către domnul profesor 
Mihai Creţu, pentru sprijinul şi îndrumarea oferită în calitatea domniei sale 
de conducător de doctorat, în perioada ante-menţionată, dar şi către domnii 
profesori Alexandru Sălceanu şi Valeriu David, pentru colaborarea 
fructuoasă şi susţinerea permanentă, atât în activitatea didactică, cât şi în cea 
de cercetare, încă de la începutul activităţii mele în Facultatea de 
Electrotehnică. De asemenea, adresez mulţumiri colegilor din Laboratorul 
de Compatibilitate Electromagnetică, pentru climatul de lucru prietenos. 
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