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PREFAŢĂ 

 

Compatibilitatea Electromagnetică (CEM) este o ramură de dată mai 
recentă a ingineriei electrice şi electronice, integrând legi, concepte şi 
metode specifice domeniilor tradiţionale. Importanţa ei creşte constant, 
odată cu diversitatea şi complexitatea echipamentelor moderne, fără de care 
ar fi greu de imaginat viaţa noastră cotidiană. Cu cât aspectele de 
compatibilitate electromagnetică vor fi considerate şi integrate mai devreme 
în dezvoltarea unui produs, cu atât pierderile economice cauzate de 
eventualele îmbunătăţiri şi modificări ale produsului vor fi mai mici. 
Actualmente, în orice ţară, punerea pe piaţă şi utilizarea produselor electrice 
şi electronice este ferm condiţionată de asigurarea conformităţii cu 
reglementările şi standardele CEM aflate în vigoare. 

În acest context, familiarizarea studenţilor electrotehnişti şi 
electronişti cu problematica CEM trebuie să reprezinte un punct cheie al 
oricărui program de studiu. Tocmai acesta este şi scopul lucrării de faţă, care 
se adresează, în principal, studenţilor Facultăţii de Inginerie Electrică, 
Energetică şi Informatică Aplicată din Iaşi, dar care, în acelaşi timp, poate 
constitui un material bibliografic util pentru orice specialist sau inginer 
electrotehnist. Deşi lucrarea este centrată pe problematica testelor şi 
măsurărilor de compatibilitate electromagnetică, ea se sprijină pe noţiunile 
şi aspectele de bază specifice domeniului CEM, oferind, în final, o imagine 
introductivă cuprinzătoare. 

Prezentarea informaţiilor este structurată pe cinci capitole, fiecare 
dintre acestea terminându-se cu un set de exerciţii şi probleme pentru 
fixarea cunoştinţelor. 

Capitolul 1 reprezintă o introducere în problematica generală a 
CEM: se definesc noţiuni de bază, se discută modelul elementar de 
interferenţă şi mecanismele de cuplaj, se prezintă un scurt istoric CEM şi 
exemple de probleme CEM reprezentative, se realizează o clasificare 
sintetică a surselor de perturbaţii electromagnetice, se prezintă tipurile de 
standarde CEM şi organismele de standardizare etc.   

Capitolul 2 constituie o trecere în revistă a principalelor mărimi şi 
unităţi de măsură utilizate în tehnica CEM, evidenţiind, în acelaşi timp, 
avantajele şi modalităţile de reprezentare a acestor mărimi sub formă 
logaritmică, cu ajutorul decibelului. 

Capitolul 3 este dedicat liniilor de transmisie şi conectorilor de 
radiofrecvenţă pentru aplicaţii de compatibilitate electromagnetică. O atenţie 
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specială este acordată adaptării de impedanţă şi pierderilor de putere pe linia 
de transmisie, aspecte esenţiale pentru implementarea şi funcţionarea 
corectă a oricărui sistem de testare CEM.   

Capitolul 4 prezintă, în detaliu, instrumentele utilizate la măsurarea 
emisiilor electromagnetice perturbatoare: analizorul de spectru, receptorul 
de perturbaţii şi osciloscopul. Tot în cadrul acestui capitol, se realizează şi o 
analiză teoretico-experimentală asupra conţinutului spectral al unor semnale 
reprezentative pentru practica CEM: semnale digitale, semnale modulate în 
amplitudine şi semnale modulate în frecvenţă. 

Capitolul 5, amplu, investighează – în strânsă legătură cu 
recomandările şi prescripţiile existente în standardele internaţionale – 
principalele tehnici şi metode de măsurare a emisiilor electromagnetice 
perturbatoare (de radiofrecvenţă), transmise prin conducţie şi prin radiaţie, 
precum şi de testare a imunităţii echipamentelor la astfel de perturbaţii.  

Recunoştinţa şi mulţumirile mele cele mai sincere se îndreaptă către 
domnii profesori Alexandru Sălceanu şi Valeriu David, care – în calitatea 
domniilor lor de referenţi ştiinţifici ai lucrării – au făcut posibilă creşterea 
calităţii acesteia. De asemenea, adresez mulţumiri tuturor colegilor care, 
într-un fel sau altul, au contribuit la apariţia în bune condiţii a cărţii, dar şi 
potenţialilor cititori, care, prin sugestiile şi observaţiile lor, vor contribui la 
îmbunătăţirea conţinutului unei viitoare ediţii.  

 
 

Eduard Luncă 
 
 
Iaşi, 2015 
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1. Proprietăţi de bază ale logaritmilor 

Dacă A, B > 0, m > 0 şi m ≠ 1, atunci:  

   BABA mmm logloglog  ; 

 BA
B

A
mmm logloglog 








; 

   ABA m
B

m loglog  ; 

  
B

A
A mB

m

log
log  ; 

 1log mm ; 

 01log m . 

2. Proprietăţi ale numerelor complexe 

2.1. Forma algebrică a unui număr complex: jyxz  , Ryx , şi 

12 j , unde x este partea reală, y este partea imaginară, iar j este 
unitatea imaginară. 

Egalitatea a două numere complexe: 

 21 zz   21 xx  şi 21 yy  . 

Conjugatul unui număr complex: 

 jyxz  . 

Modulul unui număr complex:  

 22 yxr  . 

Operaţii cu numere complexe scrise în formă algebrică: 

     jyyxxzz  212121 ; 

     jyyxxzz  212121 ; 

     12212121221121 yxyxjyyxxjyxjyxzz  ; 
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 
  











2
2

2
2

2211

22

11

2

1

yx

jyxjyx

jyx

jyx

z

z
 

 
2
2

2
2

2121
2
2

2
2

2121          
yx

yxxyj

yx

yyxx








 . 

Puterile naturale ale numărului j: 

 14 kj ; jj k 14 ; 124 kj ; jj k 34 . 

Corelarea operaţiilor cu conjugatul şi modulul numărului complex: 

 
22

zzzz  ; 

 2121 zzzz  ; 

 2121 zzzz  ; 

 
2

1

2

1

z

z

z

z









; 

  nn zz  . 

2.2. Forma trigonometrică a unui număr complex:   sincos jrz  , 

unde r este modulul numărului complex, iar 
x

y
arctg  este argumentul 

numărului complex. 

Dacă  1111 sincos  jrz   şi  2222 sincos  jrz  , atunci: 

     21212121 sincos   jrrzz ; 

     212121
2

1 sincos   jrr
z

z
; 

  1111 sincos  njnrz nn   – Formula lui Moivre; 

 





 





n

k
j

n

k
rz nn

 2
sin

2
cos 11

11 .  
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Tabelul 1  
Rapoarte de puteri şi tensiuni (curenţi) exprimate în decibeli 

Nr. decibeli 
(dB) 

Raport de  
puteri 

Raport de tensiuni 
(curenţi) 

-140 10-14 10-7 
-120 10-12 10-6 
-100 10-10 10-5 
-80 10-8 10-4 
-60 10-6 10-3 
-40 10-4 10-2 
-30 10-3 0,03 
-20 10-2 0,10 
-14 0,04 0,20 
-12 0,05 0,25 
-10 0,10 0,32 
-6 0,25 0,50 
-3 0,50 0,71 
0 1,00 1,00 
3 2,00 1,40 
6 4,00 2,00 
10 10,0 3,20 
12 16,0 4,00 
14 25,0 5,00 
20 102 10,0 
30 103 32,0 
40 104 102 
60 106 103 
80 108 104 

100 1010 105 
120 1012 106 
140 1014 107 

 
Tabelul 2 

Conversii între putere, tensiune şi curent (Z = 50 Ω) 

P(dBm) P(dBW) U(dBμV) U(V) I(dBμA) I(A) P(W) 

-100 -130 6,9897 2,24E-06 -26,9897 4,47E-08 1E-13 
-99 -129 7,9897 2,51E-06 -25,9897 5,02E-08 1,26E-13 
-98 -128 8,9897 2,82E-06 -24,9897 5,63E-08 1,58E-13 
-97 -127 9,9897 3,16E-06 -23,9897 6,32E-08 2E-13 
-96 -126 10,9897 3,54E-06 -22,9897 7,09E-08 2,51E-13 
-95 -125 11,9897 3,98E-06 -21,9897 7,95E-08 3,16E-13 
-94 -124 12,9897 4,46E-06 -20,9897 8,92E-08 3,98E-13 
-93 -123 13,9897 5,01E-06 -19,9897 1E-07 5,01E-13 
-92 -122 14,9897 5,62E-06 -18,9897 1,12E-07 6,31E-13 
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P(dBm) P(dBW) U(dBμV) U(V) I(dBμA) I(A) P(W) 

-91 -121 15,9897 6,3E-06 -17,9897 1,26E-07 7,94E-13 
-90 -120 16,9897 7,07E-06 -16,9897 1,41E-07 1E-12 
-89 -119 17,9897 7,93E-06 -15,9897 1,59E-07 1,26E-12 
-88 -118 18,9897 8,9E-06 -14,9897 1,78E-07 1,58E-12 
-87 -117 19,9897 9,99E-06 -13,9897 2E-07 2E-12 
-86 -116 20,9897 1,12E-05 -12,9897 2,24E-07 2,51E-12 
-85 -115 21,9897 1,26E-05 -11,9897 2,51E-07 3,16E-12 
-84 -114 22,9897 1,41E-05 -10,9897 2,82E-07 3,98E-12 
-83 -113 23,9897 1,58E-05 -9,9897 3,17E-07 5,01E-12 
-82 -112 24,9897 1,78E-05 -8,9897 3,55E-07 6,31E-12 
-81 -111 25,9897 1,99E-05 -7,9897 3,99E-07 7,94E-12 
-80 -110 26,9897 2,24E-05 -6,9897 4,47E-07 1E-11 
-79 -109 27,9897 2,51E-05 -5,9897 5,02E-07 1,26E-11 
-78 -108 28,9897 2,82E-05 -4,9897 5,63E-07 1,58E-11 
-77 -107 29,9897 3,16E-05 -3,9897 6,32E-07 2E-11 
-76 -106 30,9897 3,54E-05 -2,9897 7,09E-07 2,51E-11 
-75 -105 31,9897 3,98E-05 -1,9897 7,95E-07 3,16E-11 
-74 -104 32,9897 4,46E-05 -0,9897 8,92E-07 3,98E-11 
-73 -103 33,9897 5,01E-05 0,0103 1E-06 5,01E-11 
-72 -102 34,9897 5,62E-05 1,0103 1,12E-06 6,31E-11 
-71 -101 35,9897 6,3E-05 2,0103 1,26E-06 7,94E-11 
-70 -100 36,9897 7,07E-05 3,0103 1,41E-06 1E-10 
-69 -99 37,9897 7,93E-05 4,0103 1,59E-06 1,26E-10 
-68 -98 38,9897 8,9E-05 5,0103 1,78E-06 1,58E-10 
-67 -97 39,9897 9,99E-05 6,0103 2E-06 2E-10 
-66 -96 40,9897 0,000112 7,0103 2,24E-06 2,51E-10 
-65 -95 41,9897 0,000126 8,0103 2,51E-06 3,16E-10 
-64 -94 42,9897 0,000141 9,0103 2,82E-06 3,98E-10 
-63 -93 43,9897 0,000158 10,0103 3,17E-06 5,01E-10 
-62 -92 44,9897 0,000178 11,0103 3,55E-06 6,31E-10 
-61 -91 45,9897 0,000199 12,0103 3,99E-06 7,94E-10 
-60 -90 46,9897 0,000224 13,0103 4,47E-06 1E-09 
-59 -89 47,9897 0,000251 14,0103 5,02E-06 1,26E-09 
-58 -88 48,9897 0,000282 15,0103 5,63E-06 1,58E-09 
-57 -87 49,9897 0,000316 16,0103 6,32E-06 2E-09 
-56 -86 50,9897 0,000354 17,0103 7,09E-06 2,51E-09 
-55 -85 51,9897 0,000398 18,0103 7,95E-06 3,16E-09 
-54 -84 52,9897 0,000446 19,0103 8,92E-06 3,98E-09 
-53 -83 53,9897 0,000501 20,0103 1E-05 5,01E-09 
-52 -82 54,9897 0,000562 21,0103 1,12E-05 6,31E-09 
-51 -81 55,9897 0,00063 22,0103 1,26E-05 7,94E-09 
-50 -80 56,9897 0,000707 23,0103 1,41E-05 1E-08 
-49 -79 57,9897 0,000793 24,0103 1,59E-05 1,26E-08 
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P(dBm) P(dBW) U(dBμV) U(V) I(dBμA) I(A) P(W) 

-48 -78 58,9897 0,00089 25,0103 1,78E-05 1,58E-08 
-47 -77 59,9897 0,000999 26,0103 2E-05 2E-08 
-46 -76 60,9897 0,001121 27,0103 2,24E-05 2,51E-08 
-45 -75 61,9897 0,001257 28,0103 2,51E-05 3,16E-08 
-44 -74 62,9897 0,001411 29,0103 2,82E-05 3,98E-08 
-43 -73 63,9897 0,001583 30,0103 3,17E-05 5,01E-08 
-42 -72 64,9897 0,001776 31,0103 3,55E-05 6,31E-08 
-41 -71 65,9897 0,001993 32,0103 3,99E-05 7,94E-08 
-40 -70 66,9897 0,002236 33,0103 4,47E-05 1E-07 
-39 -69 67,9897 0,002509 34,0103 5,02E-05 1,26E-07 
-38 -68 68,9897 0,002815 35,0103 5,63E-05 1,58E-07 
-37 -67 69,9897 0,003159 36,0103 6,32E-05 2E-07 
-36 -66 70,9897 0,003544 37,0103 7,09E-05 2,51E-07 
-35 -65 71,9897 0,003976 38,0103 7,95E-05 3,16E-07 
-34 -64 72,9897 0,004462 39,0103 8,92E-05 3,98E-07 
-33 -63 73,9897 0,005006 40,0103 0,0001 5,01E-07 
-32 -62 74,9897 0,005617 41,0103 0,000112 6,31E-07 
-31 -61 75,9897 0,006302 42,0103 0,000126 7,94E-07 
-30 -60 76,9897 0,007071 43,0103 0,000141 0,000001 
-29 -59 77,9897 0,007934 44,0103 0,000159 1,26E-06 
-28 -58 78,9897 0,008902 45,0103 0,000178 1,58E-06 
-27 -57 79,9897 0,009988 46,0103 0,0002 2E-06 
-26 -56 80,9897 0,011207 47,0103 0,000224 2,51E-06 
-25 -55 81,9897 0,012574 48,0103 0,000251 3,16E-06 
-24 -54 82,9897 0,014109 49,0103 0,000282 3,98E-06 
-23 -53 83,9897 0,01583 50,0103 0,000317 5,01E-06 
-22 -52 84,9897 0,017762 51,0103 0,000355 6,31E-06 
-21 -51 85,9897 0,019929 52,0103 0,000399 7,94E-06 
-20 -50 86,9897 0,022361 53,0103 0,000447 0,00001 
-19 -49 87,9897 0,025089 54,0103 0,000502 1,26E-05 
-18 -48 88,9897 0,02815 55,0103 0,000563 1,58E-05 
-17 -47 89,9897 0,031585 56,0103 0,000632 2E-05 
-16 -46 90,9897 0,035439 57,0103 0,000709 2,51E-05 
-15 -45 91,9897 0,039764 58,0103 0,000795 3,16E-05 
-14 -44 92,9897 0,044615 59,0103 0,000892 3,98E-05 
-13 -43 93,9897 0,050059 60,0103 0,001001 5,01E-05 
-12 -42 94,9897 0,056167 61,0103 0,001123 6,31E-05 
-11 -41 95,9897 0,063021 62,0103 0,00126 7,94E-05 
-10 -40 96,9897 0,070711 63,0103 0,001414 0,0001 
-9 -39 97,9897 0,079339 64,0103 0,001587 0,000126 
-8 -38 98,9897 0,089019 65,0103 0,00178 0,000158 
-7 -37 99,9897 0,099881 66,0103 0,001998 0,0002 
-6 -36 100,9897 0,112069 67,0103 0,002241 0,000251 
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P(dBm) P(dBW) U(dBμV) U(V) I(dBμA) I(A) P(W) 

-5 -35 101,9897 0,125743 68,0103 0,002515 0,000316 
-4 -34 102,9897 0,141086 69,0103 0,002822 0,000398 
-3 -33 103,9897 0,158301 70,0103 0,003166 0,000501 
-2 -32 104,9897 0,177617 71,0103 0,003552 0,000631 
-1 -31 105,9897 0,19929 72,0103 0,003986 0,000794 
0 -30 106,9897 0,223607 73,0103 0,004472 0,001 
1 -29 107,9897 0,250891 74,0103 0,005018 0,001259 
2 -28 108,9897 0,281504 75,0103 0,00563 0,001585 
3 -27 109,9897 0,315853 76,0103 0,006317 0,001995 
4 -26 110,9897 0,354393 77,0103 0,007088 0,002512 
5 -25 111,9897 0,397635 78,0103 0,007953 0,003162 
6 -24 112,9897 0,446154 79,0103 0,008923 0,003981 
7 -23 113,9897 0,500593 80,0103 0,010012 0,005012 
8 -22 114,9897 0,561675 81,0103 0,011233 0,00631 
9 -21 115,9897 0,63021 82,0103 0,012604 0,007943 
10 -20 116,9897 0,707107 83,0103 0,014142 0,01 
11 -19 117,9897 0,793387 84,0103 0,015868 0,012589 
12 -18 118,9897 0,890195 85,0103 0,017804 0,015849 
13 -17 119,9897 0,998815 86,0103 0,019976 0,019953 
14 -16 120,9897 1,120689 87,0103 0,022414 0,025119 
15 -15 121,9897 1,257433 88,0103 0,025149 0,031623 
16 -14 122,9897 1,410864 89,0103 0,028217 0,039811 
17 -13 123,9897 1,583015 90,0103 0,03166 0,050119 
18 -12 124,9897 1,776172 91,0103 0,035523 0,063096 
19 -11 125,9897 1,992898 92,0103 0,039858 0,079433 
20 -10 126,9897 2,236068 93,0103 0,044721 0,1 
21 -9 127,9897 2,50891 94,0103 0,050178 0,125893 
22 -8 128,9897 2,815043 95,0103 0,056301 0,158489 
23 -7 129,9897 3,15853 96,0103 0,063171 0,199526 
24 -6 130,9897 3,543929 97,0103 0,070879 0,251189 
25 -5 131,9897 3,976354 98,0103 0,079527 0,316228 
26 -4 132,9897 4,461542 99,0103 0,089231 0,398107 
27 -3 133,9897 5,005933 100,0103 0,100119 0,501187 
28 -2 134,9897 5,616749 101,0103 0,112335 0,630957 
29 -1 135,9897 6,302096 102,0103 0,126042 0,794328 
30 0 136,9897 7,071068 103,0103 0,141421 1 
31 1 137,9897 7,933869 104,0103 0,158677 1,258925 
32 2 138,9897 8,901947 105,0103 0,178039 1,584893 
33 3 139,9897 9,988149 106,0103 0,199763 1,995262 
34 4 140,9897 11,20689 107,0103 0,224138 2,511886 
35 5 141,9897 12,57433 108,0103 0,251487 3,162278 
36 6 142,9897 14,10864 109,0103 0,282173 3,981072 
37 7 143,9897 15,83015 110,0103 0,316603 5,011872 



ANEXA 2. TABELE DE CONVERSIE 

 157

P(dBm) P(dBW) U(dBμV) U(V) I(dBμA) I(A) P(W) 

38 8 144,9897 17,76172 111,0103 0,355234 6,309573 
39 9 145,9897 19,92898 112,0103 0,39858 7,943282 
40 10 146,9897 22,36068 113,0103 0,447214 10 
41 11 147,9897 25,0891 114,0103 0,501782 12,58925 
42 12 148,9897 28,15043 115,0103 0,563009 15,84893 
43 13 149,9897 31,5853 116,0103 0,631706 19,95262 
44 14 150,9897 35,43929 117,0103 0,708786 25,11886 
45 15 151,9897 39,76354 118,0103 0,795271 31,62278 
46 16 152,9897 44,61542 119,0103 0,892308 39,81072 
47 17 153,9897 50,05933 120,0103 1,001187 50,11872 
48 18 154,9897 56,16749 121,0103 1,12335 63,09573 
49 19 155,9897 63,02096 122,0103 1,260419 79,43282 
50 20 156,9897 70,71068 123,0103 1,414214 100 
51 21 157,9897 79,33869 124,0103 1,586774 125,8925 
52 22 158,9897 89,01947 125,0103 1,780389 158,4893 
53 23 159,9897 99,88149 126,0103 1,99763 199,5262 
54 24 160,9897 112,0689 127,0103 2,241377 251,1886 
55 25 161,9897 125,7433 128,0103 2,514867 316,2278 
56 26 162,9897 141,0864 129,0103 2,821727 398,1072 
57 27 163,9897 158,3015 130,0103 3,16603 501,1872 
58 28 164,9897 177,6172 131,0103 3,552344 630,9573 
59 29 165,9897 199,2898 132,0103 3,985795 794,3282 
60 30 166,9897 223,6068 133,0103 4,472136 1000 
61 31 167,9897 250,891 134,0103 5,017819 1258,925 
62 32 168,9897 281,5043 135,0103 5,630086 1584,893 
63 33 169,9897 315,853 136,0103 6,31706 1995,262 
64 34 170,9897 354,3929 137,0103 7,087858 2511,886 
65 35 171,9897 397,6354 138,0103 7,952707 3162,278 
66 36 172,9897 446,1542 139,0103 8,923084 3981,072 
67 37 173,9897 500,5933 140,0103 10,01187 5011,872 
68 38 174,9897 561,6749 141,0103 11,2335 6309,573 
69 39 175,9897 630,2096 142,0103 12,60419 7943,282 
70 40 176,9897 707,1068 143,0103 14,14214 10000 
71 41 177,9897 793,3869 144,0103 15,86774 12589,25 
72 42 178,9897 890,1947 145,0103 17,80389 15848,93 
73 43 179,9897 998,8149 146,0103 19,9763 19952,62 
74 44 180,9897 1120,689 147,0103 22,41377 25118,86 
75 45 181,9897 1257,433 148,0103 25,14867 31622,78 
76 46 182,9897 1410,864 149,0103 28,21727 39810,72 
77 47 183,9897 1583,015 150,0103 31,6603 50118,72 
78 48 184,9897 1776,172 151,0103 35,52344 63095,73 
79 49 185,9897 1992,898 152,0103 39,85795 79432,82 
80 50 186,9897 2236,068 153,0103 44,72136 100000 
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P(dBm) P(dBW) U(dBμV) U(V) I(dBμA) I(A) P(W) 

81 51 187,9897 2508,91 154,0103 50,17819 125892,5 
82 52 188,9897 2815,043 155,0103 56,30086 158489,3 
83 53 189,9897 3158,53 156,0103 63,1706 199526,2 
84 54 190,9897 3543,929 157,0103 70,87858 251188,6 
85 55 191,9897 3976,354 158,0103 79,52707 316227,8 
86 56 192,9897 4461,542 159,0103 89,23084 398107,2 
87 57 193,9897 5005,933 160,0103 100,1187 501187,2 
88 58 194,9897 5616,749 161,0103 112,335 630957,3 
89 59 195,9897 6302,096 162,0103 126,0419 794328,2 
90 60 196,9897 7071,068 163,0103 141,4214 1000000 
91 61 197,9897 7933,869 164,0103 158,6774 1258925 
92 62 198,9897 8901,947 165,0103 178,0389 1584893 
93 63 199,9897 9988,149 166,0103 199,763 1995262 
94 64 200,9897 11206,89 167,0103 224,1377 2511886 
95 65 201,9897 12574,33 168,0103 251,4867 3162278 
96 66 202,9897 14108,64 169,0103 282,1727 3981072 
97 67 203,9897 15830,15 170,0103 316,603 5011872 
98 68 204,9897 17761,72 171,0103 355,2344 6309573 
99 69 205,9897 19928,98 172,0103 398,5795 7943282 

100 70 206,9897 22360,68 173,0103 447,2136 10000000 

 
Tabelul 3  

Conversii factor de undă staţionară – pierderi de întoarcere 

s 
( ):1 

ar 

(dB) 
am 

(dB) S  Pr 
(%) 

s 
( ):1 

ar 

(dB) 
am 

(dB) S  Pr 
(%) 

1,00 — 0,000 0,00 0,0 1,64 12,3 0,263 0,24 5,9 
1,01 46,1 0,000 0,00 0,0 1,66 12,1 0,276 0,25 6,2 
1,02 40,1 0,000 0,01 0,0 1,68 11,9 0,289 0,25 6,4 
1,03 36,6 0,001 0,01 0,0 1,70 11,7 0,302 0,26 6,7 
1,04 34,2 0,002 0,02 0,0 1,72 11,5 0,315 0,26 7,0 
1,05 32,3 0,003 0,02 0,1 1,74 11,4 0,329 0,27 7,3 
1,06 30,7 0,004 0,03 0,1 1,76 11,2 0,342 0,28 7,6 
1,07 29,4 0,005 0,03 0,1 1,78 11,0 0,356 0,28 7,9 
1,08 28,3 0,006 0,04 0,1 1,80 10,9 0,370 0,29 8,2 
1,09 27,3 0,008 0,04 0,2 1,82 10,7 0,384 0,29 8,5 
1,10 26,4 0,010 0,05 0,2 1,84 10,6 0,398 0,30 8,7 
1,11 25,7 0,012 0,05 0,3 1,86 10,4 0,412 0,30 9,0 
1,12 24,9 0,014 0,06 0,3 1,88 10,3 0,426 0,31 9,3 
1,13 24,3 0,016 0,06 0,4 1,90 10,2 0,440 0,31 9,6 
1,14 23,7 0,019 0,07 0,4 1,92 10,0 0,454 0,32 9,9 
1,15 23,1 0,021 0,07 0,5 1,94 9,9 0,468 0,32 10,2 
1,16 22,6 0,024 0,07 0,5 1,96 9,8 0,483 0,32 10,5 
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s 
( ):1 

ar 

(dB) 
am 

(dB) S  Pr 
(%) 

s 
( ):1 

ar 

(dB) 
am 

(dB) S  Pr 
(%) 

1,17 22,1 0,027 0,08 0,6 1,98 9,7 0,497 0,33 10,8 
1,18 21,7 0,030 0,08 0,7 2,00 9,5 0,512 0,33 11,1 
1,19 21,2 0,033 0,09 0,8 2,50 7,4 0,881 0,43 18,4 
1,20 20,8 0,036 0,09 0,8 3,00 6,0 1,249 0,50 25,0 
1,21 20,4 0,039 0,10 0,9 3,50 5,1 1,603 0,56 30,9 
1,22 20,1 0,043 0,10 1,0 4,00 4,4 1,938 0,60 36,0 
1,23 19,7 0,046 0,10 1,1 4,50 3,9 2,255 0,64 40,5 
1,24 19,4 0,050 0,11 1,1 5,00 3,5 2,553 0,67 44,4 
1,25 19,1 0,054 0,11 1,2 5,50 3,2 2,834 0,69 47,9 
1,26 18,8 0,058 0,12 1,3 6,00 2,9 3,100 0,71 51,0 
1,27 18,5 0,062 0,12 1,4 6,50 2,7 3,351 0,73 53,8 
1,28 18,2 0,066 0,12 1,5 7,00 2,5 3,590 0,75 56,2 
1,29 17,9 0,070 0,13 1,6 7,50 2,3 3,817 0,76 58,5 
1,30 17,7 0,075 0,13 1,7 8,00 2,2 4,033 0,78 60,5 
1,32 17,2 0,083 0,14 1,9 8,50 2,1 4,240 0,79 62,3 
1,34 16,8 0,093 0,15 2,1 9,00 1,9 4,437 0,80 64,0 
1,36 16,3 0,102 0,15 2,3 9,50 1,8 4,626 0,81 65,5 
1,38 15,9 0,112 0,16 2,5 10,00 1,7 4,807 0,82 66,9 
1,40 15,8 0,122 0,17 2,8 11,00 1,6 5,149 0,83 69,4 
1,42 15,2 0,133 0,17 3,0 12,00 1,5 5,466 0,85 71,6 
1,44 14,9 0,144 0,18 3,3 13,00 1,3 5,762 0,86 73,5 
1,46 14,6 0,155 0,19 3,5 14,00 1,2 6,040 0,87 75,1 
1,48 14,3 0,166 0,19 3,7 15,00 1,2 6,301 0,88 76,6 
1,50 14,0 0,177 0,20 4,0 16,00 1,1 6,547 0,88 77,9 
1,52 13,7 0,189 0,21 4,3 17,00 1,0 6,780 0,89 79,0 
1,54 13,4 0,201 0,21 4,5 18,00 1,0 7,002 0,89 80,1 
1,56 13,2 0,213 0,22 4,8 19,00 0,9 7,212 0,90 81,0 
1,58 13,0 0,225 0,22 5,1 20,00 0,9 7,413 0,90 81,9 
1,60 12,7 0,238 0,23 5,3 25,00 0,7 8,299 0,92 85,2 
1,62 12,5 0,250 0,24 5,6 30,00 0,6 9,035 0,94 87,5 

s – factor de undă staţionară, Γs – coeficient de reflexie, Pr – putere reflectată,  
ar – pierderi de întoarcere, am – pierderi de neadaptare  

 
Tabelul 4  

Conversii intensitate a câmpului electric – densitate de putere 

E 
(V/ 
m) 

E 
(dBµV/ 

m) 

S 

(W/ 
m2) 

S 
(dBW/

m2) 

S 
(W/ 
cm2) 

S 
(dBW/
cm2) 

S 
(mW/ 
cm2) 

S 
(dBm/ 
cm2) 

S 
(dBm/ 

m2) 
7000 
5000 
3000 
2000 
1000 

197 
194 
190 
186 
180 

130.000 
66.300 
23.900 
10.600 
2650 

+51 
+48 
+44 
+40 
+34 

13 
6,6 
2,4 
1,1 

0,27 

+11 
+8 
+4 
+0 
-6 

13.000
6.630 
2.390 
1.060 
265 

+41 
+38 
+34 
+30 
+24 

+81 
+78 
+74 
+70 
+64 
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E 
(V/ 
m) 

E 
(dBµV/ 

m) 

S 

(W/ 
m2) 

S 
(dBW/

m2) 

S 
(W/ 
cm2) 

S 
(dBW/
cm2) 

S 
(mW/ 
cm2) 

S 
(dBm/ 
cm2) 

S 
(dBm/ 

m2) 
700 
500 
300 
200 
100 

177 
174 
170 
166 
160 

1300 
663 
239 
106 
27 

+31 
+28 
+24 
+20 
+14 

0,13 
0,066 
0,024 
0,011 

0,0027 

-9 
-12 
-16 
-20 
-26 

130 
66 
24 
11 
2,7 

+21 
+18 
+14 
+10 
+4 

+61 
+58 
+54 
+50 
+44 

70 
50 
30 
20 
10 

157 
154 
150 
146 
140 

13 
6,6 
2,4 
1,1 

0,27 

11 
8 
4 
0 
-6 

1,3·10-3 

6,6·10-4 

2,4·10-4 

1,1·10-4 

2,7·10-5 

-29 
-32 
-36 
-40 
-46 

1,3 
0,66 
0,24 
0,11 

0,027 

+1 
-2 
-6 

-10 
-16 

+41 
+38 
+34 
+30 
+24 

7 
5 
3 
2 
1 

137 
134 
130 
126 
120 

0,13 
0,066 
0,024 
0,011 

0.0027 

-9 
-12 
-16 
-20 
-26 

1,3·10-5 

6,6·10-6 

2,4·10-6 

1,1·10-6 

2,7·10-7 

-49 
-52 
-56 
-60 
-66 

0,013 
66·10-4 

24·10-4

11·10-4 

2,7·10-4 

-19 
-22 
-26 
-30 
-36 

+21 
+18 
+14 
+10 
+4 

0,7 
0,5 
0,3 
0,2 
0,1 

117 
114 
110 
106 
100 

1,3·10-3 

6,6·10-4 

2,4·10-4 

1,1·10-4 

2,7·10-5 

-29 
-32 
-36 
-40 
-46 

1,3·10-7 

6,6·10-8 

2,4·10-8 

1,1·10-8 

2,7·10-9 

-69 
-72 
-76 
-80 
-86 

1,3·10-4

66·10-4 

24·10-4

11·10-4 

2,7·10-6 

-39 
-42 
-46 
-50 
-56 

+1 
-2 
-6 

-10 
-16 

70·10-3 

50·10-3 

30·10-3 

20·10-3 

10·10-3 

97 
94 
90 
86 
80 

1,3·10-5 

6,6·10-6 

2,4·10-6 

1,1·10-6 

2,7·10-7 

-49 
-52 
-56 
-60 
-66 

1,3·10-9 

6,6·10-10 

2,4·10-10 

1,1·10-10 

2,7·10-11 

-89 
-92 
-96 
-100 
-106 

1,3·10-6

66·10-8 

24·10-8

11·10-8 

2,7·10-8 

-59 
-62 
-66 
-70 
-76 

-19 
-22 
-26 
-30 
-36 

7·10-3 

5·10-3 

3·10-3 

2·10-3 

1·10-3 

77 
74 
70 
66 
60 

1,3·10-7 

6,6·10-8 

2,4·10-8 

1,1·10-8 

2,7·10-9 

-69 
-72 
-76 
-80 
-80 

1,3·10-11 

6,6·10-12 

2,4·10-12 

1,1·10-12 

2,7·10-13 

-109 
-112 
-116 
-120 
-126 

1,3·10-8

66·10-10 

24·10-10

11·10-10 

2,7·10-10 

-79 
-82 
-86 
-90 
-96 

-39 
-42 
-46 
-50 
-56 

7·10-4 

5·10-4 

3·10-4 

2·10-4 

1·10-4 

57 
54 
50 
46 
40 

1,3·10-9 

6,6·10-10 

2,4·10-10 

1,1·10-10 

2,7·10-11 

-89 
-92 
-96 
-100 
-106 

1,3·10-13 

6,6·10-14 

2,4·10-14 

1,1·10-14 

2,7·10-15 

-129 
-132 
-136 
-140 
-146 

1,3·10-10

66·10-12 

24·10-12

11·10-12 

2,7·10-12 

-99 
-102 
-106 
-110 
-116 

-59 
-62 
-66 
-70 
-76 

7·10-5 

5·10-5 

3·10-5 

2·10-5 

1·10-5 

37 
34 
30 
26 
20 

1,3·10-11 

6,6·10-12 

2,4·10-12 

1,1·10-12 

2,7·10-13 

-109 
-112 
-116 
-120 
-126 

1,3·10-15 

6,6·10-16 

2,4·10-16 

1,1·10-16 

2,7·10-17 

-149 
-152 
-156 
-160 
-166 

1,3·10-12

66·10-14 

24·10-14

11·10-14 

2,7·10-14 

-119 
-122 
-126 
-130 
-136 

-79 
-82 
-86 
-90 
-96 

7·10-6 

5·10-6 

3·10-6 

2·10-6 

1·10-6 

17 
14 
10 
6 
0 

1,3·10-13 

6,6·10-14 

2,4·10-14 

1,1·10-14 

2,7·10-15 

-129 
-132 
-136 
-140 
-146 

1,3·10-17 

6,6·10-18 

2,4·10-18 

1,1·10-18 

2,7·10-19 

-169 
-172 
-176 
-180 
-186 

1,3·10-14

66·10-16 

24·10-16

11·10-16 

2,7·10-16 

-139 
-142 
-146 
-150 
-156 

-99 
-102 
-106 
-110 
-116 
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